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Abstract of DE4304491 

The document describes the use of hard fillers in radiation-curable systems such as lacquers, coatings 
and printing inks in order to increase the abrasion resistance. 
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© Verwendung von harten Fuiistoffen in strahlenhartbaren Lacken, Beschichtungen und Druckfarben 
Erhohung der Abriebfestigkeit 

© Es wird die Verwendung von harten FuUstoffen in strahlen- 
hartbaren Systemen, wie Lacken, Beschichtungen und 
Druckfarben zur Erhohung der Abriebfestigkeit beschrieben. 
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Beschreibung 

Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung gemaB Patentanspruch. 

Im Rahmen der erfindungsgemaBen Verwendung werden strahlenhartbaren Systemen, worunter h.er_ UV- 
hartbare und elektronenstrahlhartbare Systeme zu verstehen sind. puIverfSrm.ge harte : Fulls "^ z^mu^t 

Derartige strahlenhartbare Systeme. bei denen es sich insbesondere urn sttahlenhartbare Lacke, Beschichtun- 
gen und Druckfarben handelt, sind vorzugsweise auf Basis der in der Strah enhdrtungschem.e bekannten 
Acrylsaureester (wie z. B. Polyurethan, Polyester-, Polyether- oder Epoxia^ylate) aber auch auf Bas s der 
sogenannten ungesattigten Polyester oder auf Basis kationisch hartender Bindemitte , wie E P° x ^ erbi n. d . un g^ 
cyKphatischf Epoxiverbindungen, Vinylether oder -ester aufgebaut. Die pulverfdrmigen harten Fullstoffe 
erh&hen nun in den ausgeharteten Systemen die Abriebfestigkeit in bedeutendetn AusmaB. 

Als pulverformige Fullstoffe hierfur kommen insbesondere Quarz. synthettsches Siliciumdioxid, Basalt, Glas- 
mehl, Glaskugeln oder Glasfasern, Siliciumcarbid, Wolframcarbid oder Korund in Frage. 
Diese Fflllstof fe haben bevorzugt eine mittlere TeilchengrSBe im Bereich von 1 bis 50 urn, besonders bevor- 
15 zugt im Bereich von 5 bis 20 um. 

Die Fullstoffe kdnnen fur sich alleine oder in Mischung zum Euisatz gelangen. 

Die Einsatzmengen dieser Fullstoffe betragen bevorzugt 1 bis 20Gew.<ft, besonders bevorzugt 5 bis 
10Gew.%,bezogenaufdieGesamtformulierung. . j<>„ 

Hochabriebfeste Systeme der beschriebenen Art konnen zum Emsatz kommen insbesondere in folgenden 

20 Bereichen: 

1. als Lack oder Beschichtung fur Holz und Holzwerkstoffe, vorzugsweise bei Spanplatten, MDF ( = 
mitteldichte Faserplatten), Parkett oder Furnier; 

2. als Lack, Beschichtung oder Druckfarbe fur Kunststoffe, insbesondere Thermoplaste, vorzugsweise 
25 Polycarbonat und PVC; 

3. als Lack, Beschichtung oder Druckfarbe fUr Papier und Karton. 

Dabei konnen diese Lacke und Beschichtungen als Ein- oder Mehrschichtsystem aufgebracht werden. 

Einsatzbereiche solcher derart beschichteter Hdlzer oder Holzwerkstoffe smd vorzugsweise MObel, Mobel- 
30 fronten,ArbeitspIatten,FuBboden,Wandpaneele,TurenoderTreppen. 

Einsatzbereiche solcher derart beschichteter Kunststoffe sind vorzugsweise Platten oder Fohen fur FuBbo- 
den, Mobel, MSbelfronten, Schilder, Verglasungen, Profile, Autokarosseneteile, wie z. B. Kotflugel oder StoB- 
stangen, Koffer und weitere. . . » 

Einsatzbereiche solcher derart beschichteter Papiere oder Kartons smd vorzugsweise Dekorpapiere fur die 
35 Holzwerkstoffindustrie,Verpackungen und weitere. T .„ c,,^,, „ r 

Die erfindungsgemaB ausgestalteten Lacke und Beschichtungen konnen auf dem jeweihgen Substrat per 
Walz- GieB-, Spritz- oder Tauchlackierung appliziert werden. Entsprechende Druckfarben konnen nach den 
gangigen und bekannten Druckverfahren wie Tief-, Flexo-, Offset-, Buch- oder Siebdruck aufgebracht werden. 

Auf die beschriebene Weise lassen sich iibtiche strahlenhartbare Systeme (Lacke, Beschichtungen und Druck- 
40 farben), die fur eine Applikation im jeweiligen Einzelfall bestimmt sind, durch Zusatz der genannten Fullstoffe 
hinsichtlich ihrer Abriebfestigkeit deutlich verbessern. . 

Des weiteren erfolgt zu den erfindungsgemaB ausgestalteten Systemen vorzugsweise erne Zugabe von Hilfs- 
stof fen (wie z. B. Mattierungsmittel, Antiabsetzmittel oder rheologische Zusatzstoff e), Additiven (wie z. B. Wach- 
se. Slipadditive, Entschaumer, Entlufter, Dispergierhilfsmittel, Benetzungsmittel, Haftverbesserer und andere) 
45 oder organischen oder anorganischen farbgebenden Pigmenten. . 

Die Einsatzmengen der harten Fullstoffe betragen insbesondere 1 bis 20Gew.%, vorzugsweise 5 bis 
10 Gew °/o, bezogen auf die Gesamtformulierung. Der Anteil der strahlenhartbaren Komponente betrdgt insbe- 
sondere 50 bis 95 Gew.o/o, vorzugsweise 60 bis 90 Gew.%, bezogen auf die Gesamtformulierung. Der Anteil der 
Hilfsstoffe betragt insbesondere 0.5 bis 20 Gew.%, vorzugsweise 1 bis 15 Gew.%, bezogen auf die Gesamtfor- 
so mulierung. Der Anteil der Additive betragt insbesondere 0,1 bis 5 Gew.%, vorzugsweise 0,5 bis 2 Gew.%, 
bezogen auf die Gesamtformulierung. . 

Die Einarbeitung der harten Fiillstoffe in das jeweilige strahlenhartbare System erfolgt mit gangigen und 
bekannten Ruhr- und Dispergieraggregaten, wie z. B. Flugelruhrer, Dissolver, Kugel- oder Perlmuhlen, Dreiwal- 

55 ^Dienachstehenden Mengenangaben in den Ausfuhrungsbeispielen beziehen sich auf Gewichtsprozent. 
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Ausfuhrungsbeispiele 

efchoxyliertes Triinethylol- 
propantriacrylat 

alkoxyliertes Pentaerythrol- 
triacrylat 

aromatisches Polyurethan- 
diacrylat 

aromatiaches Polyurethan- 
hexaacrylat 

Teflonwachs 

Korund 

Quarzraehl 

Matt ierungsmi tte 1 

Verlauf- und Benetzungs- 
raittei 

Antiabsetzmittel 
Entschaumer 
pyrogene Xieselsaure 
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Die Lacke dieser Ausfuhrungsbeispiele werden vorzugsweise mit einem Elektronenstrahler mit 175 KeV 
Beschleunigungsspannung bei einer Dosisleistung von 40 KGy gehartet 
Die vorstehenden Ausfuhrungsbeispiele fiihren zu foigenden Resultaten. 

Formulierung A: hochabrieb fester, seidenmatter GieBlack fur die Applikation auf Holz und Holzwerkstoffen. 

Formulierung B: hochabriebfester, matter Waizlack fur die Applikation auf Holz und Holzwerkstoffen. 

Formulierung D: abriebf ester, seidenmatter Lack fur die Walzapplikation auf Papier und Karton. 

Formulierung C: hochabriebfester Lack fur die Walzapplikation auf Polycarbonat und auf PVC, tiefziehfahig. 

Durch die erfindungsgemaBe Mitverwendung der harten Fuilstoffe in den strahlenhartenden Systemen laBt 
sich die Abriebfestigkeit strahlengeharteter Lacke, Beschichtungen oder Druckfarben in nicht vorhersehbarer 
Weise signifikant erhohen. Dieser Etfekt wird noch besonders verstarkt, wenn die harten Fuilstoffe durch 
geeignete Mittel, die ihr Absetzen im strahlenhartbaren System verhindern, stabilisiert werden. 

Durch die erfindungsgemaBe Verwendung harter Fiilistoffe lassen sich besonders vorteilhafte Eigenschaften 
an den ausgeharteten Systemen erzielen. So ergibt z. B. die Abriebfestigkeitsprufung nach DIN 53 799, Teil 4.6 
mitteis Taber abraser (Schleif papier mit 180er-K6rnung, 500 g Belastung) eines gebrauchlichen UV-Lackes auf 
Parkett (Schichtdicke 70 u,m) einen Abriebwert von 200 Umdrehungen; dieselbe Prufung eines Lackes nach 
Ausf iihrungsbeispiel A ergibt jedoch 2500 Umdrehungen, also eine mehr als 1 Of ach h6here Abriebfestigkeit 

Patentanspruche 

1. Verwendung von pulverformigen harten Fttllstoffen in strahlenhartbaren Lacken, Beschichtungen und 
Druckfarben zur Erhfchung der Abriebfestigkeit. 

2. Verwendung gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der pulverformige harte Fullstoff ausge- 
wahlt ist aus Quarz, synthetischera Siiiciumdioxid, Basalt, Glasmehl, Glaskugeln, Glasfasern, Siiiciumcarbid, 
Wolframcarbid oder Korund oder deren Mischungen. 

3. Verwendung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB der oder die 
pulverformigen harten Fuilstoffe eine mittlere TeilchengroBe im Bereich von 1 bis 50 jxm aufweisen. 

4. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der oder die 
pulverformigen harten Fuilstoffe in einer Menge von 1 bis 20 Gew.°/o r bezogen auf die Gesamtformuiierung, 
eingesetzt werden. 
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